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1.0 INTRODUZIONE

Gli oltre 40 anni di esperienza nel
settore, hanno permesso alla
BONFIGLIOLI RIDUTTORI di ac-
quisire una posizione di rilievo nei
mercati di tutto il mondo e di pro-
porre, oggi, una delle piu vaste
offerte di soluzioni per tutte le
esigenze delle trasmissioni di
potenza.

Dallo studio delle varie caratteri-
stiche applicative, dall'evoluzione
delle tecniche progettuali e pro-
duttive e dalla formazione del
personale, emerge la capacita
della BONFIGLIOLI RIDUTTORI
di esprimere nei propri prodotti
una elevata tecnologia associata
ora ad una rigorosa certificazione
a garanzia della qualita.

Tutte queste caratteristiche, unita-
mente ad un approccio strategico
che nei confronti delle crescenti
richieste di mercato ha fornito
una gamma sempre pitu ampia di
soluzioni differenziate con un
vantaggioso rapporto prestazioni
/ costo, hanno identificato il nome
BONFIGLIOLI come sinonimo di
riduttori in tutto il mondo.

1.0 INTRODUCTION

Over 40 years of experience in
the field have enabled
BONFIGLIOLI RIDUTTORI to win
a leading position on global mar-
kets and to offer today one of
the most comprehensive ranges
of solutions meeting all power
transmission requirements.

Study of application characteris-
tics allied to development of de-
sign and production techniques,
along with personnel training,
are the essential background for
BONFIGLIOLI RIDUTTORI’s
ability in using leading-edge
technology now combined with
certified quality procedures.

The sum of these characteristics
backed by a strategic approach
offering an increasingly broad
range of different cost effective
solutions in response to growing
market demands, have ensured
that the name BONFIGLIOLI
RIDUTTORI is synonymous with
gearmotors and gearboxes the
world over.

1.0 EINFUHRUNG

BONFIGLIOLI RIDUTTORI konn-
te dank der in mehr als 40 Jahren
gesammelten Erfahrung im Bau
von Getrieben eine herausra-
gende Stellung auf den interna-
tionalen Markten einnehmen und
zeichnet sich heute durch eines
der groften Angebote an LOsun-
gen flr jeden Bedarf bei der Lei-
stungsulibertragung aus.

Das eingehende Studium der An-
wendungsbedingungen, die konti-
nuerliche Weiterentwicklung der
Planungs und Herstellungs- tech-
niken und die gezielte Weiterbil-
dung des Personals sind die
Grundlage der hervorragenden
technischen Eigenschaften der
Produkte von  BONFIGLIOLI
RIDUTTORI, deren hohe Tech-
nologie durch den Qualitatssiche-
rungsnachweis garantiert ist.

Alle diese Merkmale im Verein
mit einer Unternehmensstrategie,
die darauf abzielte, in Anbetracht
der wachsenden Nachfrage ein
sich standig erweiterndes Ange-
bot an Losungen mit einem &au-
Rerst gunstigen Preis/Leis-
tungsverhaltnis zur Verfligung
zu stellen, haben den Namen
BONFIGLIOLI in der ganzen Welt
zum Synonym flr Getriebe werden
lassen.

1.0 INTRODUCTION

Plus de 40 années d’expérience
dans le secteur ont permis a
BONFIGLIOLI RIDUTTORI d’ac-
quérir une position de premier
plan sur les marchés du monde
entier et de proposer aujourd’hui
'une des palettes de solutions les
plus importantes pour toutes les
exigences de transmission de
puissance.

La capacit¢t de BONFIGLIOLI
RIDUTTORI d’exprimer, a travers
ses produits, une technologie
élevée associée a une certifica-
tion rigoureuse en garantie de la
qualité émerge de I'étude des dif-
férentes caractéristiques d’appli-
ca- tion, de [Iévolution des
techniques de conception et de
production ainsi que de la forma-
tion du personnel.

Toutes ces  caractéristiques
conjointement a une approche
stratégique qui, vis a vis des de-
mandes croissantes de marché,
a fourni une gamme toujours plus
vaste de solutions différenciées
avec un rapport performan-
ces/colts trés favorable, ont as-
socié le nom BONFIGLIOLI aux
réducteurs dans le monde entier.
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a)

Personale con una elevata pro-
fessionalita e competenza , avva-
lendosi di avanzati sistemi di
progettazione, determina lo svi-
luppo dei prodotti.

b)

L’adozione di macchine caratte-
rizzate da una notevole flessibilita
produttiva, assicura un flusso di
componenti in tempi ristretti e ad
un elevato livello qualitativo.

c)

Tutti i componenti vengono con-
trollati scrupolosamente con sofi-
sticate attrezzature nell’ambito
dell’ Organizzazione interna della
Qualita, la quale ha la funzione di
gestire e migliorare le varie fun-
zioni aziendali.

d)

In attrezzatissime sale esperien-
ze, i riduttori vengono sottoposti a
cicli di funzionamento che simula-
no le reali condizioni di esercizio
per saggiarne la resistenza e pro-
vare nuovi materiali, garantendo
la corrispondenza dei dati di cata-
logo alle reali prestazioni.

a)

Product development is assured
by highly professional and compe-
tent personnel using state-ofthe
art design systems.

b)

Use of machinery noted for its
significant production flexibility
guarantees a rapid flow of com-
ponents and top level quality.

c

All parts are scrupulously
checked on sophisticated equip-
ment as part of the in-house
Quality Control Department,
which has the task to control
and improve company functions.

d)

In  superbly equipped testing
rooms, gearboxes undergo oper
ation cycles simulating effective
duty conditions aimed at testing
both resistance and new mate-
rials, to ensure that effective
gerformance matches catalogue
ata.

a)

Personal mit einem hohen Grad
an Professionalitat und Kompe-
tenz, das sich bei der Projektie-
rung der modernsten Systeme
bedienen kann, bestimmt die En-
twicklung der Produkte.

b

D)er Einsatz von Maschinen mit
beachtlicher Erzeugnisflexibilitat
gewahrleistet einen hohen Durch-
satz der Komponenten bei zu-
gleich optimalem qualitativem
Niveau.

c
Alle Komponenten werden im
Rahmen der werksinternen Quali-
tatssicherung mit anspruchsvollen
Geraten strengsten Priifungen un-
terzogen. Es ist die Aufgabe des
Qualitats- managements, die ver-
schiedenen  Qualitatssicheungs-
elemente zu verwalten und
stédndig den sich andernden An-
forderungen anzupassen.

d)
Die Getriebe werden auf bestens
ausgestatteten Prifstanden

strengen Betriebsprifungen un-
terzogen, wobei reale Betriebsbe-
dingungen simuliert werden, um
die Widerstandsfahigkeit der ver-
wendeten Werkstoffe zu testen
und neue Materialien auszupro-
bieren, damit die Ubereinstim-

mung der Katalogangaben mit
den tatsachlichen Leistungsmerk-
malen garantiert werden kann.

a)

Un personnel, d’ un profession-
nalisme et d'une compétence éle-
vés, utilisant des systémes de
conception trés evolués travaille
au développement des produits.

b)

L’adoption de machines caracté-
risées par une remarquable flexi-
bilit¢ de production, assure un
flux de composants dans des dé-
lais trés courts avec un niveau de
qualité éleve.

c
Tous les composants sont con-
trélés scrupuleusement avec des
équipements sophistiqués dans
le cadre de I'Organisation interne
de la Qualité, dont la fonction est
de gérer et d’'amélio- rer les diffé-
rentes fonctions d’entreprise.

d)

Dans des salles d’essai haute-
ment équipées, les réducteurs
sont soumis a des cycles qui si-
mulent les conditions réelles de
fonctionnement pour en tester la
résistance et essayer de nou-
veaux matériaux, en garantissant
la correspondance des données
du catalogue avec les performan-
ces réelles.
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2.0 SIMBOLOGIA E UNITA’

2.0 SYMBOLS AND UNITS

2.0 VERWENDETE SYMBOLE 2.0 SYMBOLES ET UNITES

DI MISURA OF MEASURE UND EINHEITEN DE MESURE
Simb. u.m. Descrizione Description Beschreibung Description
Symb.  MeReinh.
Ac N] Carico assiale di calcolo in entrata ri- Calculated thrust load at gearbox in- Axialkréfte auf Getriebe Antrieb- Charge axiale de calcul a I'entrée
duttore put shaft swelle Berechnungsgrundlage du réducteur
Ac2 [N] Carico assiale di calcolo in uscita ri- Calculated thrust load at gearbox Axialkréfte auf Getriebe Abtrieb- Charge axiale de calcul a la sortie
duttore output shaft swelle Berechnungsgrundlage du réducteur
Ans [N] Carico assiale nominale in entrata Rated thrust load at gearbox input Nenn-Axialkrafte  auf  Getriebe Charge axiale nominale a I'entrée
riduttore shaft Antriebswelle du réducteur
Anz [N] Carico assiale nominale in uscita ri- Rated thrust load at gearbox output Nenn-Axialkrafte ~ auf  Getriebe Charge axiale nominale en sortie
duttore Abtriebswelle réducteur
fm - Fattore di maggiorazione Increased power factor Uberdimensionierungsfaktor Facteur de majoration
fs - Fattore di servizio Service factor Betriebsfaktor Facteur de service
fi - Fattore termico Thermal factor Warmefaktor Facteur thermique
fip - Fattore di temperatura Temperatur factor Temperaturfaktor Facteur de température
i - Rapporto di riduzione Reduction ratio Ubersetzung Rapport de réduction
| - Rapporto di intermittenza Cyclic duration factor Relative Einschaltdauer Rapport d’intermittence
Je [Kgm?] Momento di inerzia delle masse Moment of inertia of external Tragheitsmoment der externen Moment d’inertie des masses exté-
esterne masses Massen rieures
Jm [Kgmz] Momento di inerzia del motore Motor moment of inertia Tragheitsmoment des Motors Moment d’inertie du moteur
Jr [Kgmz] Momento di inerzia del riduttore Gearbox moment of inertia Tragheitsmoment Getriebe Moment d’inertie du réducteur
K - Fattore di accelerazione delle masse Acceleration factor of masses Beschleunigungsfaktor der Massen Facteur d’accélération des masses
K, - Fattore di sollecitazione a carico radiale Radial load stress factor Belastungsfaktor bei Radiallast Facteur de contrainte a charge radiale
Mb [Nm] Coppia nominale del freno Rated brake torque Nenn-Drehmoment der Bremse Couple nominal du frein
M, [Nm] Coppia trasmessa in entrata riduttore  Transmitted torque at gearbox input Ubertragenes Drehmoment Antrieb- Couple transmis a l'entrée du ré-
swelle Getriebe ducteur
M;,My  [Nm] Coppia trasmessa in uscita riduttore Trz?nsmitted torque at gearbox out- Ubeﬁtra etr1eszrehmoment Abtrieb- Couple transmis en sortie réducteur
pu swelle Getriebe
M., [Nm] Coppia di calcolo in uscita riduttore  Calculated torque at gearbox output Soll-Drehmoment Abtriebswelle Getriebe Couple de calcul de sortie réducteur
M;2 [Nm] Coppia nominale in uscita riduttore ~ Gearbox rated output torque ge?n-g)rehmoment Abtriebswelle Couple nominal de sortie réducteur
etriebe
M, [Nm] Coppia richiesta in uscita al riduttore  Required torque at gearbox output ~ Verlangtes Drehmoment Couple requis en sortie réducteur
Getriebeabtriebswelle
nq,ny [min™] Velocita angolare in entrata riduttore  Angular speed at gearbox input Drehzahl Antriebswelle Getriebe (\j/itetsse angulaire a I'entrée du ré-
ucteur
nz,ny’ [min'*] Velocita angolare in uscita riduttore  Angular speed at gearbox output Drehzahl Abtriebswelle Getriebe Vitesse angulaire en sortie réducte-
ur
P4 [kW] Potenza trasmessa in entrata ri- Transmitted power at gearbox input Ube(tragene Leistung Antriebswelle Puissance transmise a l'entrée du
duttore Getriebe réducteur
P, [kW] Potenza trasmessa in uscita riduttore  Transmitted power at gearbox output Ubertragene Leistung Abtriebswelle Puissance transmise en sortie ré-
Getriebe ducteur
Pt [kW] Potenza di calcolo in entrata riduttore Calculated power at gearbox input ~ Solleistung Antriebswelle Getriebe P,Léiss?nce de calcul a I'entrée du
réducteur
Pc2 [kW] Potenza di calcolo in uscita riduttore Calculated power at gearbox output Solleistung Abtriebswelle Getriebe  Puissance de calcul en sortie réducteur
Pn.Py [kW] Potenza nominale motore Motor rated power Nennleistung Motor Puissance nominale moteur
Pn1 [kW] Potenza nominale in entrata riduttore  Gearbox rated input power Nennleistung Antriebswelle Getriebe FfL(insstance nominale a l'entrée du
réducteur
Pn2 [kW] Potenza nominale in uscita riduttore Gearbox rated output power Nennleistung Abtriebswelle Getriebe Puissance nominale en sortie réducteur
Pt [kW] Potenza termica riduttore Gearbox thermal power Termische Grenzleistung Getriebe  Puissance thermique réducteur
Py kW] Potenza richiesta in entrata Required input power Verlangte Leistung Antriebswelle Puissance requise en entrée
P [kW] Potenza in uscita a n, max Output power at n, max Abtriebsleistung bei n, max Puissance en sortie a n, max
P,y [kW] Potenza in uscita a n, min Output power at n, min Abtriebsleistung bei n, min Puissance en sortie a n, min
Re1 [N] Carico radiale (di calcolo) in entrata Calculated radial load of gearbox in- Radialkréfte auf Antriebswelle Ge- Charge radiale de calcul a I'entrée
riduttore put shaft triebe - Berechnungsgrundlage du réducteur
Rc2 [N] Carico radiale (di calcolo) in uscita Calculated radial load of gearbox Radialkréfte auf Abtriebswelle Ge- Charge radiale de calcul & la sortie
riduttore output shaft triebe - Berechnungsgrundlage réducteur
Rn1 [N] Carico radiale nominale in entrata Rated radial load of gearbox input Nenn-Radialkrafte auf Antriebswelle Charge radiale nominale a I'entrée
riduttore shaft des Getriebes du réducteur
Rn2 [N] Carico radiale nominale in uscita ri- Rated radial load of gearbox output Nenn-Radialkrafte auf Abtriebswelle Charge radiale nominale en sortie
duttore shaft des Getriebes réducteur
Ry [N] Carico radiale nominale in entrata Rated radial load at gearbox input Nachrechnung der Nenn-Radialkréfte Charge radiale nominale a I'entrée
riduttore ricalcolato rispetto a diversi re-calculated with respect to diffe- auf die Antriebswelle des Getriebes du réducteur recalculée par rapport
punti di applicazione del carico rent load application points bei verschiedenen Angriffspunkten a différents points d’application de
der Kraft la charge
Rz [N] Carico radiale nominale in uscita ri- Rated radial load at gearbox output Nachrechnung der Nenn-Radialkréfte Charge radiale nominale en sortie
duttore ricalcolato rispetto a diversi re-calculated with respect to diffe- auf die Abtriebswelle des Getriebes réducteur recalculée par rapport a
punti di applicazione del carico rent load application points bei verschiedenen Angriffspunkten différents points d’application de la
der Kraft charge
S.,§ - Fattore di sicurezza Safety factor Sicherheitsfaktor Facteur de sécurité
ta [°C] Temperatura ambiente Ambient temperature Umgebungstemperatur Température ambiante
t; [min] Tempo di funzionamento a carico Operating time under constant load Betriebsdauer bei konstanter Durée de fonctionnement a charge
costante constante
t, [min] Tempo di riposo Rest time Aussetzzeit Temps de repos
w [J] Energia dissipata dal freno tra due Brake dissipated energy between Bremsenergie bis zu Energie dissipée par le frein entre
regolazioni del traferro successive  two successive air-gap adjustments Nachstellreife Ic;eut>< ‘ réglages = successifs de
entrefer
Whnax [J] Energia massima per frenata M?ximum energy each braking ope- Max. Energie pro Bremsung Energie maximum par freinage
ration
X [mm] Distanza di applicazione del carico Load application distance from shaft Abstand des Kraftangriffspunktes Distance d’'application de la charge
dallo spallamento albero shoulder vom Wellenansatz ar rapport a I'épaulement de I' ar-
re
Z [1/h] Numero di avviamenti ammissibile Number of permitted motor starts in Zulassige Schalthaufigkeit des Mo- Nombre de démarrages admissibles
del motore considerando un carico  loaded conditions tors bei einer bestimmten Last du moteur en considérant une charge
Z [1/h] Numero di avviamenti Number of starts Schaltungen/Stunde Nombre de démarrages
MNp Rendimento dinamico Dynamic efficiency Dynamischer Wirkungsgrad Rendement dynamique
Ns Rendimento statico Static efficiency Statischer Wirkungsgrad Rendement statique




@ BONFIGLIOLI
¥ RIDUTTORI

Questo simbolo riporta i rife-
ri-menti angolari per l'indicazione
della direzione del carico radiale
(I'albero ¢ visto di fronte).

A

Simbolo riferito ai pesi dei ridutto-
ri e dei motoriduttori.

| valori riportati nelle tabelle dei
motoriduttori sono comprensivi
sia del peso del motore a 4 poli
sia del peso del lubrificante con-
tenuto, qualora previsto dalla
BONFIGLIOLI RIDUTTORI.

<

Le colonne contrassegnate da
questo simbolo indicano i numeri
di pagina dove sono riportate le
dimensioni dei riduttori sele-
zionati.

| codici per ricercare nel listino i
prezzi dei riduttori e motoriduttori
sono riportati nelle colonne con-
trassegnate da questo simbolo.

N

90??70

This symbol indicates the radial
load direction angle references.
(shaft front-view).

i

Symbol referring to weights of
gearmotors and gearboxes.

The values indicated in the
gearmotor tables include the
weight of the 4-pole motor plus
lubricant, if supplied by
BONFIGLIOLI RIDUTTORI.

<

Columns marked with this symbol
indicate the reference page
showing the dimensions of the
selected unit.

Columns marked with this symbol
contain codes for tracing prices of
gearboxes and gearmotors in the
price list.

"/ \270"

O

Dieses Symbol gibt die Winkelbe-
zugswerte flr die Angabe der
Richtung der Radialkrafte an
(Stirn-ansicht der Welle).

A

Symbol fiir das Gewicht der Getrie-
be und der Getriebemotoren.

Die in der Getriebemotoren-Tabelle
genannten Werte schlieRen das Ge-
wicht des vierpoligen Motors und
die eingefiillte Schmierstoffmenge
ein, sofern von BONFIGLIOLI
RIDUTTORI vorgesehen.

<

Die mit diesem Symbol gekenn-
zeichneten Spalten geben die
Nummern der Seiten mit den
MaRangaben der gewahlten Ge-
triebe an.

Die Artikelnummern zum Auffinden
der Getriebe und Getriebemotoren
in der Preisliste werden in den mit
diesem Symbol gekennzeichneten
Spalten aufgefiihrt.

Ce symbole présente les référen-
ces angulaires pour lindication
de la direction de la charge ra-
diale (I'arbre est vu de face).

A

Symbole se référant aux poids
des réducteurs et des motoréduc-
teurs.

Les valeurs indiquées dans les
tableaux des motoréducteurs
comprennent tant le poids du mo-
teur a 4 poles que le poids du lu-
brifiant contenu, lorsque prévu
par BONFIGLIOLI RIDUTTORI.

<

Les colonnes portant ce symbole
indiquent les numéros de page ou
sont mentionnées les dimensions
des réducteurs sélectionnés.

Les codes pour rechercher les
prix des réducteurs et des moto-
réducteurs dans la liste des prix
sont indiqués dans les colonnes
portant ce symbole.

INFORMAZIONI GENERALI

| paragrafi che seguono riportano
una serie di informazioni sugli
elementi indispensabili per la
scelta e il corretto utilizzo dei mo-
toriduttori.

Indicazioni specifiche relative alle
varie tipologie di riduttori potran-
no essere ricercate nei capitoli di
pertinenza.

3.0 COPPIA IN USCITA

3.1 Coppia nominale
Mn2 [Nm]

E’ la coppia trasmissibile in uscita
con carico continuo uniforme rife-
rita alla velocita in ingresso n; e a
quella corrispondente in uscita n,.
E’ calcolata in base ad un fattore
di sicurezza S = 1.

3.2 Coppia richiesta
MrZ [Nm]

Rappresenta la coppia richiesta
dall’'applicazione e dovra sempre
essere uguale o inferiore alla
coppia in uscita nominale My, del
riduttore scelto.

3.3 Coppia di calcolo
Mc, [Nm]

E’ il valore di coppia da utilizzare
per la selezione del riduttore con-
siderando la coppia richiesta M,
e il fattore di servizio f; ed & dato
dalla formula:

Mc2 = Mp2 - fs < Mp2 (1)

GENERAL INFORMATION

The following headings contain
information on essential elements
for selection and correct use of
gearmotors.

For specific data on the gearbox
range, see the relevant chapters.

3.0 OUTPUT TORQUE

3.1 Nominal torque

M2 [Nm]

Torque transmitted at output at
uniform continuous load, referred
to input speed n; and corre-
sponding output speed n,.

It is calculated according to a
safety factor S = 1.

3.2 Required torque
M, [Nm]

This is the torque corresponding
to application requirements. It
must always be equal to or less
than rated output torque M., of
the selected gearbox.

3.3 Calculated torque
Mcz [Nm]

Torque value to be used for se-
lecting the gearbox, considering
required torque M,, and service
factor fs, and is obtained by for-
mula:

Me2 = Mz * fs < M2 (1)

Die folgenden Abschnitte enthalten
eine Reihe von Informationen Uber
die Aspekte, die in Hinblick auf die
Wahl und den sachgemafien Be-
trieb von Getriebemotoren unbe-
dingt zu beriicksichtigen sind.

Die spezifische Informationen
Uber die verschiedenen Getriebe-
arten sind den zugehdrigen Kapi-
teln zu entnehmen.

3.0 ABTRIEBSMOMENT

3.1 Nenn-Drehmoment
MnZ [Nm]

Dies ist das an der Abtriebswelle
Ubertragbare Drehmoment bei gleich-
formiger Dauerbelastung bezogen auf
die Antriebsdrehzahl n, und die ent-
sprechende Ab- triebsdrehzahl n.
Das Drehmoment wird auf Grund-
lage eines Sicherheitsfaktors

S = 1 berechnet.

3.2 Verlangtes Drehmoment
Mr2 [Nm]

Dies ist das von der Anwendung
verlangte Drehmoment, das stets
kleiner oder gleich dem Nenn-Ab-
triebsmoment M, des gewahlten
Getriebes sein mul3.

3.3 Soll-Drehmoment
Mcz [Nm]

Dies ist das bei der Wahl des Ge-
triebes zugrundezulegende Dreh-
moment, wobei das Ubertragene
Drehmoment M, und der Betriebs-
faktor fs zu beriucksichtigen sind;
das Soll-Drehmoment wird mit fol-
gender Gleichung berechnet:

1)

McZ =My fs <M,

INFORMATIONS GENERALES

Les paragraphes qui suivent pré-
sentent une série d’informations
sur les éléments indispensables
pour le choix et I'utilisation cor-
recte des motoréducteurs.

Des indications spécifiques relati-
ves aux différentes typologies de
réducteurs pourront étre recher-
chées dans les chapitres respec-
tifs.

3.0 COUPLE EN SORTIE

3.1 Couple nominal

Mn2 [Nm]

C’est le couple transmissible en
sortie avec une charge continue
uniforme se référant a la vitesse
en entrée n4 et a celle correspon-
dante en sortie n,.

Il est calculé sur la base d'un fac-
teur de sécurité S = 1.

3.2 Couple requis
M2 [Nm]

Il représente le couple requis par
I'application et devra toujours étre
inférieur ou égal au couple en
sortie nominal M,, du réducteur
choisi.

3.3 Couple de calcul
Mc2 [Nm]

C’est la valeur de couple a utiliser
pour la sélection du réducteur en
considérant le couple requis My,
et le facteur de service fs et s’'ob-
tient avec la formule:

Mz = M2+ fs < M2 (1)

A
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4.0 POTENZA

4.1 Potenza in entrata
Pn1 [kW]

Nelle tabelle di selezione dei ri-
duttori & la potenza applicabile in
entrata riferita alla velocita n, e
considerando un fattore di servi-
zio fg =1.

4.2 Potenza in uscita
Pn2 [kW]

Questo valore rappresenta la po-
tenza trasmessa all’'uscita del ri-
duttore. Si puo calcolare con le
seguenti formule:

Pn2 = Pn1 e Mo
P,= M, *n,
9550

5.0 POTENZA TERMICA
Pe [kW]

)
@)

E’ il valore che indica il limite ter-
mico del riduttore (riferirsi alle ta-
belle riportate nei capitoli relativi
ai riduttori in esame) ed € la po-
tenza trasmissibile in servizio
continuo ad una temperatura am-
biente massima di 40°C senza ri-
correre ad un raffreddamento
ausiliare.

Per un tipo di servizio caratterizzato
da una breve durata di funziona-
mento e da un tempo di sosta suffi-
cientemente lungo da consentire il
raffreddamento del gruppo, la po-
tenza termica acquista scarsa rile-
vanza per cui pud non essere
tenuta in considerazione.

Se la temperatura ambiente € in-
feriore a 40°C e se il servizio € in-
termittente, €& possibile mag-
giorare il valore di P; in base ai
fattori termici f; riportati nella tabel-
la (A1) verificando perd che sia
sempre soddisfatta la condizione

4.0 POWER

4.1 Input rated power

|:’n1 [kW]

In the gearbox selection charts,
this is the applicable power at input
referred to speed ny and consider-
ing a service factor of fs=1.

4.2 Output power
Pn2 [kW]

This value is the power transmit-
ted at gearbox output. It can be
calculated with the following for-
mulas:

4.0 LEISTUNG

4.1 Leistung Antriebswelle
Pn1 [kW]

In den Tabellen fir die Wahl der

Getriebe ist die an der Antriebs-

welle Ubertragbare Leistung auf

die Drehzahl ny bezogen und es

wurde ein Betriebsfaktor fs =1

angenommen.

4.2 Leistung Abtriebswelle
Pn2 [kW]

Dieser Wert reprasentiert die an
der Abtriebswelle des Getriebes
Ubertragene Leistung. Dieser
Wert kann folgendermalRen be-
rechnet werden:

Pn2 =Patemp (2) Pn2=Pniemp (2)
P = My N, 3) P,= M, *n, 3
" 9550 @) F2="g550 3
5.0 THERMAL POWER 5.0 THERMISCHE GRENZ-
P [kW] LEISTUNG P, [kW]

This value indicates the gear-
box’s thermal limit (see tables in
chapters on the reduction units
under consideration) and corre-
sponds to the power transmission
capacity under continuous duty at
a maximum ambient temperature
of 40°C without using a supple-
mentary cooling facility.

For a duty with short operating
periods and sufficiently long
pauses to allow the unit to cool,
thermal power is not particularly
important and therefore it does
not need to be taken into consid-
eration.

If ambient temperature is lower
than 40°C and duty is intermit-
tent, P, value can be increased
according to thermal factors f;
shown in tables (A1) provided
you check that the following con-
dition is always satisfied.

Dieser Wert gibt die max. zulas-
sige Ubertragbare Leistung fur
das Getriebe im Dauerbetrieb
(siehe die Tabellen in den zu den
betreffenden Getrieben gehorigen
Kapiteln) und bei einer maximalen
Umgebungstemperatur von 40°C
ohne Zusatzkuhlung an.

Bei Dauerbetrieb, der durch kur-
ze Betriebszeiten und fur die
Abkuhlung der Baugruppe aus-
reichend lange Aussetzzeiten ge-
kennzeichnet ist, hat die
Warmegrenzleistung nur geringe
Bedeutung und kann deshalb
vernachléssigt werden.

Wenn die Umgebungstemperatur
unter 40°C liegt und das Getriebe
im Aussetzbetrieb betrieben wird,
kann der Wert fir P; in Abhagigk-
eit von den Warmefaktoren f;, die
in Tabelle (A1) angegeben sind,
erhéht werden, wobei allerdings
sicherzustellen ist, dal die ge-
nannten Bedingungen stets
eingehalten werden.

4.0 APUISSNCE

4.1 Puissance en entrée

Pn1 [kW]

Dans les tableaux de sélection
des réducteurs, c’est la puissance
applicable en entrée se rapportant
a la vitesse n1 et en considérant un
facteur de service f; = 1.

4.2 Puissance en sortie

Pn2 [kW]
Cette valeur représente la puis-
sance transmise a la sortie du ré-
ducteur. On peut la calculer avec
les formules suivantes:

P2 = Pn1 « Mp (2)
M, *n,

P,= 3

n2 9550 ( )

50 PUISSANCE
THERMIQUE P; [kW]

C’est la valeur qui indique la li-
mite thermique du réducteur (se
référer aux tableaux présentés
dans les chapitres relatifs aux ré-
ducteurs concernés) et cest la
puissance transmissible en ser-
vice continu a une température
ambiante maximum de 40°C
sans recourir a un refroidisse-
ment auxiliaire.

Pour un type de service continu
caractéris€ par une durée de
fonctionnement bréve et par un
temps de pause suffisamment
long pour permettre le refroidis-
sement du groupe, la puissance
thermique ne revet qu’une faible
importance et peut par consé-
quent,ne pas étre prise en consi-
dération.

Si la température ambiante est
inférieure a 40°C et si le service
est intermittent, il est possible
d’augmenter la valeur de Py sur la
base des facteurs thermiques f;
rapportés dans le tableau (A1) en
vérifiant toutefois que la condition
suivante

P < Py fi (4) Py=<Pifi (4) Py=<Pfi (4) Pn =P o (4)
soit toujours satisfaite.
(A1)
ta max. [°C] Serv. continuo Servizio intermittente / Intermittent duty
ta max. [°C] Continuous duty Aussetzbetrieb / Service intermittent
ta max. [°C] Dauerbetrieb - . . .
ta maxi. [°C] Serv. continu Grado di intermittenza % (1) / Degree of intermittence % (1)
Relative Einschaltdauer % (1) / Degré d’intermittence % (1)
80 60 40 20
40 1.0 1.1 1.3 1.5 1.6
30 1.1 1.3 1.5 1.6 1.8
20 1.3 1.5 1.6 1.8 2.0
10 1.5 1.6 1.8 2.0 23

Il rapporto di intermittenza (1)% &
dato dal rapporto fra il tempo di
funzionamento a carico t e |l
tempo totale espresso in percen-
tuale:

t

t,+t,

I= -100 (5)

The cyclic duration factor ()% is
obtained from the ratio operat-
ing time under load t with re-
spect to total time expressed as
a percentage:

t
t, Ot

-100

)

r

Die relative Einschaltdauer (I) %
ist das Verhaltnis aus der Be-
triebsdauer unter Last t; und der
Gesamtbetriebszeit, ausgedriickt
in Prozent:

t

te +t,

I = -100 (5)

Le rapport d’intermittence ()%
est donné par le rapport entre la
durée de fonctionnement en
charge t; et le temps total exprimé
en pourcentage:

1= % 1400

t +t,

®)

A
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6.0 RENDIMENTO

6.1 Rendimento
dinamico np

E’ dato dal rapporto fra la poten-
za in uscita P, e quella in entrata
P, secondo la relazione:

(6)

In particolare, € opportuno ricor-
dare che i dati di coppia M,; a ca-
talogo sono stati calcolati in base
al rendimento dinamico npglche si
ha sui gruppi funzionanti a regi-
me dopo rodaggio.

6.2 Rendimento statico n§’

E’ il rendimento che si ha
allavviamento del riduttore e, se
puo essere trascurato nei riduttori
ad ingranaggi, deve essere tenu-
to in particolare considerazione
nella scelta di motorizzazioni con
riduttori a vite senza fine destina-
te ad applicazioni caratterizzate
da un tipo di servizio intermittente
(es. sollevamenti).

7.0 RAPPORTO DI
RIDUZIONE i

E’ una caratteristica del riduttore
la cui identificazione si ha nel
rapporto
i :&

nZ

8.0 VELOCITA ANGOLARE

)

8.1 Velocita in entrata

ny [min™]
E’ la velocita relativa al tipo di moto-
rizzazione scelta; i valori di catalogo
si riferiscono alle velocita dei motori
elettrici comunemente usati a singo-
la e doppia polarita.
Se il riduttore riceve il moto da una
trasmissione in entrata, &€ sempre
preferibile adottare velocita inferiori a
1400 min™ al fine di garantire condi-
zioni ottimali di funzionamento.
Velocita in entrata superiori sono
ammesse considerando il natu-rale
declassamento della coppia nomi-
nale M., del riduttore.
Per ulteriori dettagli si imanda ai ca-
pitoli relativi a ciascuna serie di
riduttori.

8.2 Velocita in uscita
nz [min]
E’ in funzione della velocita in en-
trata n4 e del rapporto di riduzio-
ne i secondo la relazione
n, :g
i
9.0 MOMENTO D'INERZIA
Jr [Kgm?]

8)

I momenti d’inerzia indicati a
catalogo sono riferiti all'asse di
entrata del riduttore per cui, nel
caso di accoppiamento diretto,
sono gia rapportati alla velocita
del motore.

6.0 EFFICIENCY
6.1 Dynamic efficiency nfl

Obtained from the proportion of out-
put power P, to input power P, ac-
cording to the following equation:

P2

=2 6

nb! P (6)
It is important to remember that
torque data M,, specified in the
catalogue were calculated ac-
cording to dynamic efficiency np!
obtained with units operating at
normal speed after running-in.

6.2 Static efficiency n§l

Efficiency obtained at start-up of
the gearbox. Although this is not
significant in helical gear units, it
is a very important element in the
selection of motor size to be con-
nected to worm gearboxes for
use in intermittent duty applica-
tions (e.g. hoisting).

7.0 REDUCTION RATIO i

A gearbox characteristic, ob-
tained from the following equa-
tion:

._nNn
=1

n,

(7)
8.0 ANGULAR SPEED

8.1 Input §peed

n, [min 7]
Speed is related to the type of drive
unit selected. Catalogue values refer
to speed of electric motors normally
used with single or double polarity.
If the gearbox is driven by an exter-
nal transmission, it is always prefer-
able to use speeds below 1400
min" in order to ensure optimum
operating conditions.
Higher input speeds are permitted
only considering the natural derating
of the gearbox’s rated torque M.
For further details, see the chapters
covering each series of gearbox.

8.2 Output speed

n, [min]
Deriving from input speed n; and
transmission ratio i according to
the following equation

n
n, =1

i (8)
9.0 MOMENT OF INERTIA
Jr [Kgm’]

Moments of inertia specified in the
catalogue refer to the reduction
unit input axis. They are therefore
related to motor speed, in the
case of direct motor mounting.

6.0 WIRKUNGSGRAD

6.1 Dynamischer
Wirkungsgrad np]

Er ist gegeben durch das Verhalt-
nis der Abtriebsleistung P, zur
Antriebsleistung P:

P2

== 6
uly P (6)
Es soll hier insbesondere daran
erinnert werden, dal} die Kata-
log-angaben fiir das Drehmoment
Mn, auf Basis des dynamischen
Wirkungsgrads nplnach der Ein-
laufphase berechnet wurden.

6.2 Statischer
Wirkungsgrad n§!

Dies ist der Wirkungsgrad beim
Anlaufen des Getriebes, der, ob-
gleich er bei Zahnradgetrieben
vernachlassigt werden kann, bei
der Wahl von Antrieben mit
Schneckengetrieben, die fir den
Aussetzbetrieb (z.B. Hubbetrieb)
bestimmt sind, besondere
Be-achtung verdient.

7.0 UBERSETZUNG i

Dieses Merkmal des Getriebes
wird durch das folgende Verhalt-
nis ausgedruckt:
i :&

n2

8.0 DREHZAHL

)

8.1 Drehzahl Antriebswelle
ny [min "]
Dies ist die vom gewahlten Motor-
typ abhangige Drehzahl. Die Kata-
logangaben beziehen sich auf die
Drehzahl von allgemein-tblichen
eintourigen Elektromotoren  oder
von polumschaltbaren Elektromo-
toren.
Um optimale Betriebsbedingun-
gen zu gewahrleisten, ist stets
eine  Antriebsdrehzahl  unter
1400 min™ zu empfehlen.
Hohere Antriebsdrehzahlen sind
zulassig, wobei die zwangslaufi-
ge Herabsetzung des Nenn-Ab-
triebsdrehmoments M,, des Ge-
triebes zu berucksichtigen ist.
Weitere Details sind den Kapiteln
fur die verschiedenen Getriebes-
erien zu entnehmen.

8.2 Abtriebsdrehzahl

n [min™]
Sie ist abhangig von der Antriebs-
drehzahl n; und dem Uberset-
zungs i nach folgender Gleichung:
N, == (8)
9.0 TRAGHEITSMOMENT

Jr [Kgm?]

Die im Katalog angegebenen Trag-
heitsmomente sind auf die An-
triebswelle des Getriebes bezogen
und daher im Falle einer direkten
Verbindung schon zur Motordreh-
zahl in Beziehung gesetzt.

6.0 RENDEMENT

6.1 Rendement
dynamique np!

Il est donné par le rapport entre

la puissance en sortie P, et celle

en entrée P:

P2

=2 6
uly P (6)
En particulier, il est opportun de
rappeler que les caractéristiques
de couple M,, du catalogue ont
été calculées sur la base du ren-
dement dynamique npgl que l'on
obtient sur les groupes fonc-
tion-nant en régime apres rodage.

6.2 Rendement statique ns

C’est le rendement que I'on ob-
tient au démarrage du réducteur
et, s'il peut étre négligé pour les
réducteurs a engrenages, il doit
étre pris en considération dans le
choix des motorisations avec ré-
ducteurs a vis sans fin destinés
aux applications caractérisées
par un type de service intermit-
tent (ex. levages).

7.0 RAPPORT DE
REDUCTION i

C’est une caractéristique du ré-
ducteur dont [identification est
obtenue avec I'équation
i :&

r]2

8.0 VITESSE ANGULAIRE

)

8.1 Vitesse d' entrée

ny [min’']

C’est la vitesse relative au type de
motorisation choisie. Les valeurs
de catalogue se référent aux vites-
ses des moteurs électriques a
simple et double polarit¢é commu-
nément utilisés.

Si le réducteur recgoit le mouve-
ment d'une transmission en
entrée, il est toujours préférable
d’adopter des vitesses inférieures
a 1400 min™ afin de garantir des
conditions optimales de fonction-
nement.

Des vitesses d’ entrée supérieures
sont admises en considérant le dé-
classement naturel du couple no-
minal Mn, du réducteur.

Pour de plus amples détails, nous
renvoyons aux chapitres relatifs a
chaque série de réducteurs.

8.2 Vitess1e en sortie

n, [min™’]
Elle varie en fonction de la vitesse
d’entrée n4 et du rapport de reduc-
tion i selon I'équation:

n,=-—
|

9.0 MOMENT D'INERTIE
Jr [Kgm?]

®)

Les moments d’inertie indiqués
dans le catalogue se réferent a
'axe d’entrée du réducteur par
conséquent, dans le cas d’accou-
plement direct, ils se rapportent
déja a la vitesse du moteur.

A
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10.0 FATTORE DI
SERVIZIO f;

E’ il fattore che tiene in conside-
razione, con sufficiente approssi-
mazione, la variabilita del carico
e gli eventuali urti a cui & sottopo-
sto il riduttore per un determinato
tipo di servizio.

Nel grafico della tabella (A2),
dallintersezione della linea corri-
spondente al numero di inserzio-
ni/ora (avviamenti e arresti) con
una delle curve (K1, K2, K3), che
identificano la natura del carico in
funzione del fattore di accelera-
zione delle masse K, si potra leg-
gere nel grafico il valore del
fattore di servizio f; riferito al nu-
mero di ore di fuzionamento gior-
naliere.

Eventuali valori intermedi potran-no
essere ottenuti per interpolazione.

10.0 SERVICE
FACTOR f,

This factor takes into consider-
ation, with sufficient approxima-
tion, load variations and eventual
shocks the gearbox may undergo
for a specific type of duty.

In the graph in table (A2), at the
intersection of the line denoting
the number of starts/stops per
hour with one of the curves (K1,
K2, K3) identifying the type of
load based on the acceleration
factor of masses K, the value of
duty factor fs is indicated as a
function of daily operating hours.
Intermediate values can be ob-
tained by interpolation.

10.0 BETRIEBSFAKTOR

fs

Der Betriebsfaktor berlicksichtigt
mit hinreichender Annaherung
die Lastschwankungen und even-
tuelle StéRe, denen das Getriebe
unter bestimmten Anwendungs-
bedingungen ausgesetzt ist.

In der Graphik von Tabelle (A2)
kann man am Schnittpunkt der
Senkrechten fiir die Schaltungen
pro Stunde (Starts und Stopps) mit
den Kurven (K1, K2, K3), die die
Art der Belastung in Abhangigkeit
vom Beschleunigungsfaktor der
Massen K charakterisieren, den
Betriebsfaktor f; bezogen auf die
taglichen Betriebsstunden ablesen.
Eventuelle Zwischenwerte erhélt
man durch Interpolation.

10.0 FACTEUR DE
SERVICE f

C’est le facteur qui prend en
considération avec une approxi-
mation suffisante, la variation de
la charge et les éventuels chocs
auxquels est soumis le réducteur
pour un type de service dé-
terminé.

Sur le graphique du tableau (A2),
a lintersection de la ligne corres-
pondant au nombre d’inser-
tions/heure (démarrages et ar-
réts) avec I'une des courbes (K1,
K2, K3) qui identifient la nature
de la charge en fonction du fac-
teur d’accélération des masses
K, on pourra lire sur le graphique
la valeur du facteur de service fs
se référant au nombre d’heures
de fonctionnement quotidiennes.
Les éventuelles valeurs inter-
médiaires pourront étre obtenues
par interpolation.

(A2)
h/d N° de arranques/hora - Number of starts per hour
Schaltungen/Stunde - Démarrages/heure
24|16 | 8
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10.1 Fattore di accelerazione
delle masse K

Serve per la determinazione del
fattore di servizio e si ricava dalla
relazione:

©)

dove:

Je [Kgm?]
momento d’inerzia dinamico
delle masse comandate
rapportato alla velocita del
motore applicato

Jm [Kgm?]
momento d’inerzia del motore

K1 carico uniforme

K<0.25 (10)

K2 carico con urti moderati
K<3 11)
K3 carico con forti urti
K<10 (12)
Per valori di K > 10 vi invitiamo a
contattare il nostro servizio tecnico.

10.1 Acceleration factor of
masses K

Used for establishing the service
factor and obtained from the fol-
lowing equation:

where:

Jo [Kgm?]
dynamic moment of inertia of
the driven masses in proportion
to the speed of the applied
motor

Jm [Kgm?]
motor moment of inertia

K1 uniform load

K<0.25 (10)

K2 moderate shock load
K<3 11)
K3 heavy shock load
K<10 (12)
For K> 10 values, please contact
our technical assistance service.
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10.1 Beschleunigungsfaktor
der Massen K

Dieser Faktor dient zur Bestim-

mung des Betriebsfaktors und er-

gibt sich aus folgender Gleichung:
J

K="c 9
] 9)

m

wobei gilt:

Jo [kgm?]
dynamisches Tragheitsmoment
der angetriebenen Massen,
bezogen auf die
Motordrehzahl,

Jm [kgm?]
Tragheitsmoment des Motors

K1 gleichmaRige Belastung

K<0.25 (10

K2 Belastung mit maRigen
StoRen K< 3 (11)
K3 Belastung mit starken
StéRen K<10 (12)
Bei Werten fur K > 10 bitte unse-
ren Technischen Kunden-dienst
zu Rate ziehen.

10.1 Facteur d’accélération

des masses K

Il sert pour déterminer le facteur
de service et s’obtient avec
I'équation suivante:

©)

ou:
Jo [Kgm?]
est le moment d’inertie
dynamique des masses
entrainées rapporté a la vitesse
du moteur appliqué
Jm [Kgm?]
est le moment d'inertie du moteur
K1 charge uniforme
K<0.25 (10)
K2 charge avec chocs modérés
K<3 (11)

K3 charge avec chocs violents
K<10 (12)

Pour les valeurs de K > 10, nous
vous invitons a contacter notre
service technique.
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@ BONFIGLIOLI
%% RIDUTTORI

11.0 LUBRIFICAZIONE

| riduttori BONFIGLIOLI prevedo-
no una lubrificazione a bagno
d’olio. Nelle posizioni di montag-
gio che prevedono i riduttori con
un asse verticale, dove lo sbatti-
mento dell’'olio durante il funzio-
namento non sarebbe sufficiente
a garan-tire la corretta lubrifica-
zione dei cuscinetti superiori,
vengono adottati adeguati sistemi
di lubrificazione.

Alcune grandezze di  riduttori
sono fornite con lubrificazione
permanente e sprovviste dei tap-
pi di carico, livello e scarico olio.
Questi riduttori, forniti con una
lubrificazione “long life” (a base
sintetica) possono funzionare ad
una temperatura ambiente t,
compresa fra 0 °C e +50 °C. Per
temperature inferiori a 0°C con-
sultare il ns. Servizio Tecnico.
Nei riduttori per i quali € previsto
il carico olio a cura dell’utilizzatore
immettere, prima della messa in
opera, la giusta quantita di lubrifi-
cante riferendosi alla tabella
(V13). A tal proposito i riduttori
sono muniti dei tappi di carico, li-
vello e scarico olio.

Al fine di predisporre il corretto
orientamento dei tappi, per una
adeguata lubrificazione, consi-
glia-mo di precisare sempre la
posizione di montaggio desidera-
ta (riportata nel capitolo 6.2).

11.0 LUBRICATION

BONFIGLIOLI gearboxes are
oil-bath lubricated. For applica-
tions calling for gearboxes with a
vertically positioned axis, in which
oil coverage during operation
would not be sufficient to ensure
correct lubrication of upper bear-
ings, suitable life lubrication sys-
tems are used.

Some gearbox sizes are supplied
with life lubrication and do not
have oil fill, level, and drain plugs.
These long-life lubricated units
(using synthetic oil) are capable of
operating at an ambient tempera-
ture range t, of 0°C to +50°C. For
temperatures below 0°C, contact
our Technical Service.

Gearboxes requiring oil filling by
the user, before start-up, must be
filled with the correct quantity of
oil, as per table (V13). These
gearboxes are provided with oil
fill, level, and drain plugs.

To enable fitting of plugs in suit-
able positions for adequate lubrica-
tion, customers should always
specify the required mounting posi-
tion (mentioned in chapter 6.2).

11.0 SCHMIERUNG

Alle BONFIGLIOLI Getriebe wei-
sen eine Olbadschmierung auf.
Werden die Getriebe mit vertika-
ler Achse eingebaut, so daf} nicht
gewahrleistet werden kann, dafl
das Ol wahrend des Betriebs des
Getriebes auch die oberen Lager
ordnungsgemalfchmiert, werden
entsprechende Dauerschmierun-
gen vorgesehen.

In einigen GroRen sind die Getrie-
be dauergeschmiert und haben
daher keinen EinfillverschiuB, kei-
ne Olstand und OlablaRschraube.
Diese mit Long-life-Schmierung
(mit syntetischen Basis) geliefer-
ten Getriebe kénnen bei einer
Umgebungstemperatur t, zwi-
schen 0°C und +50°C betrieben
werden. Bei Temperaturen unter
0°C unseren Technischen Kun-
dendienst zu Rate ziehen.

Bei den Getrieben, bei denen das
Ol vom Kunden eingefiillt werden
muf3, vor dem Einbau die erfor-
derliche Menge Ol einflillen; die
Angaben in Hinblick auf die Vis-
kositat sind der Tabelle (V13) zu
entnehmen. Diese Getriebe ver-
fugen Uber EinfullverschluR, Ol-
stand und OlablafRschraube.
Damit die genannten Verschlisse
werkseitig so angeordnet werden
kénnen, dal} eine angemessene
Schmierung gewahrleistet wer-
den kann, sollte stets die vorge-
sehene Einbaulage angegeben
werden (siehe das Kapitel 6.2).

11.0 LUBRIFICATION

Les réducteurs BONFIGLIOLI
prevoient une lubrification en bain
d’huile. Dans les positions de
montage qui prévoient les réduc-
teurs avec axe vertical, ou le bar-
botage de [I'huile pendant le
fonctionnement serait insuffisant
pour garantir une lubrification cor-
recte des paliers supérieurs, I'on
adopte des systemes appropriés
de graissage a vie.

Certaines tailles de réducteurs
sont prevues avec une lubrifica-
tion permanente et sont depour-
vus de bouchons de remplissage,
de niveau et de vidange de I'huile.
Ces réducteurs, avec une lubrifi-
cation “long life” (avec lubrifiant
syntetic) peuvent fonctionner a
une température ambiante t,
comprise entre 0°C et +50°C.
Pour des températures inférieu-
res a 0°C, consulter notre Service
Technique.

Dans les réducteurs pour les-
quels I'adjonction du lubrifiant est
a la charge de I'utilisateur, intro-
duire, avant la mise en marche,
la juste quantité de lubrifiant re-
portée dans le tableau (V13).

A cette fin, les réducteurs sont do-
tés de bouchons de rem-plissage,
de niveau et de vidange huile.
Afin de prédisposer ['orientation
correcte des bouchons, pour une
lubrification  appropriée, nous
conseillons de toujours préciser
la position de montage désirée
(reportée dans le chapitre 6.2).

(A3)
t, t.
0°C-20°C 20°C-40°C
Tipo di carico / Type of Load Olio minerale Olio sintetico Olio minerale Olio sintetico
Art der Belastung / Type de charge Mineral oil Synth